
Základy ekonometrie

Ordinary least-squares method (OLS) – metoda nejmenš́ıch čtverc̊u

Lineárńı regresńı model:

Yt = β1 + β2Xt + β3Zt + εt

kde Yt je závislá proměnná (vysvětlovaná), Xt a Zt jsou nezávislé proměnné (vystvětluj́ıćı).

Předpoklady:

• Vztah mezi Yt a Xt, Zt je lineárńı, daný výše uvedenou rovnićı

• Xt a Zt jsou nestochastické proměnné. Rezidua εt jsou nezávislá na Xt, tedy

nekorelovaná E(Xt εt) = 0. To stejné plat́ı pro Zt.

• Neexistuje lineárńı vztah mezi (dvěma či v́ıce) nezávislými proměnnými; neexis-

tuje multikolinearita E(Xt Zt) = 0.

• Rezidua maj́ı nulovou středńı hodnotu (pro všechna pozorováńı) E(εt) = 0

• Rezidua maj́ı konstatńı rozptyl (pro všechna pozorováńı) E(ε2
t ) = σ2, jsou ho-

moskedastická.

• Rezidua odpov́ıdajćı r̊uzným pozorováńım jsou nezávislá, tedy nekorelovaná

E(εt εs) = 0 pro všechna t 6= s

• Rezidua maj́ı normálńı rozložeńı.

Maticový zápis:

Y = Xβ + ε,

kde vektory maj́ı následuj́ıćı rozměry: Y je N × 1, X je N × k, β a k× 1 je ε je N × 1,

kde k je počet vysvětluj́ıćıch proměnných plus 1, N je počet pozorováńı. Matice X se

nazývá matice plánu.
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Odhad

Chceme naj́ıt vektor parametr̊u β̂ který minimalizuje

N∑
t=1

ε̂2
t = ε̂′ε̂

kde

ε̂ = Y − Ŷ

a

Ŷ = Xβ̂

β̂ je vektor odhadnutých parametr̊u, ε̂ představuje vektor rezidúı, Ŷ je vektor

vyrovaných hodnot a Y jsou skutečné hodnoty.

BLUE (Best Linear Unbiased Estimator) je pak dán:

β̂ = (X′X)−1(X′Y).

Verifikace

Měli bychom testovat všechny předpoklady metody – homoskedasticitu a nezávislost

rezidúı, jejich rozložeńı, (multi)kolinearitu vysvětulj́ıćıch proměnných atd. To je ale

obsahem jiných kurz̊u a zabralo by to př́ılǐs mnoho času. Pro naše účely bude postačuj́ıćı

testovat statistickou významnost parametr̊u.

Chceme testovat nulovou hypotézu β = 0, jinými slovy, že neexistuje vztah mezi

proměnnými Xt and Yt. (Test této hypotézy je založen na Studentově rozložeńı.) Testo-

vaćı statistika (t-statistika) je dána vztahem

ti =
β̂i

sβ̂i

Směrodatná odchylka odhadnutých parametr̊u sβ̂i
je

sβ̂i
=

√
s2(X′X)−1

ii ,

kde (X′X)−1
ii jsou diagonálńı prvky matice (X′X)−1 a s2 je rozptyl rezidúı 1

s2 =
ε̂′ε̂

N − k

1Směrodatná odchylka rezidúı je s =
√

s2.
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Porovnáváme t-statistku s kritickou hodnotou t-rozděleńı (tcrit). Ta je definována pro

hladinu významnosti α, s N − k stupni volnosti: tα/2(N − k).2 Pro velké vzorky dat a

5% hladinu význmanosti je: tcrit = 1.96.

Pokud je t-statistka v absolutńı hodnotě větš́ı než kritická hodnota tcrit

|ti| > tcrit

zamı́tneme nulovou hypotézu (β̂i = 0) ve prospěch alternativńı hypotézy, že parametr

je statisticky r̊uzný od nuly.

Zjednodušeně řečeno, pokud je tato podmı́nka splněna, parametr β̂i je statisticky

významný a nezávislá proměnná (Xt) má v regresńı rovnici nějakou vysvětlovaćı schop-

nost; existuje nějaký lineárńı vztah mezi Xt a Yt.
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2α je dělena dvěmi, protože test je oboustranný.
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